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摘要 : 实验教学是培养学生创新能力和实践能力的重要环节 , 实验教学体系改革对于培养创新型人才具有重要的作用和意

义。为了提高实验教学质量和效果 , 结合实验教学实践 , 提出以学科为主线 , 以学生为中心 , 以能力为目标和以网络为载

体 , 从实验教学内容、教学方法、教学环境和教学平台等多个层面上进行改革和创新 , 构建面向创新型人才培养的实验教

学体系。
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Reform and Practice of Exper iment Teaching
System for Creative Talents
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Abstract: Experiment teaching is an important part in universities and colleges, and is helpful in the cultivation of studentsπ innova2
tive ability1 In order to imp rove the quality and effectiveness of experiment teaching, this paper has exp lored new experiment teaching

system based on the p ractice of experiment teaching1 It p roposes some effective strategies and measures, such as op tim izing experiment

teaching contents, enhancing creative talent, and reform ing experiment teaching mode1 The teaching p ractice shows that these reform

measures have imp roved the experiment teaching effects and p romoted the cultivation of high - quality talents1
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1　引 　言

在高等教育中 , 如何提高大学生的创新能力和

实践能力 , 如何推进实验教学改革 , 成为高等教育

发展中的一项重要课题。为了培养“厚基础、宽口

径、高素质、强能力 ”的创新型人才 , 必须要优化

实验教学内容 , 积极推进实验教学方法和实验室管

理模式的改革与创新。因此 , 以学科为主线 , 以学

生为中心 , 以能力为目标 , 以网络为载体 , 营造高

素质创新人才的实验教学环境 , 构建创新型人才培

养的实验教学体系 , 对于提高实验教学质量和人才

培养质量具有重要而深远的意义。

2　设计综合性的实验教学内容

211　优化、整合实验课程体系

实验课程体系是开展实验教学的基本依据 , 直

接影响着学生的实验方法、实验技能和实验能力的

培养。为了设计适应 21世纪要求的实验课程体系 ,

应遵循“拓宽基础、整体优化 ”的改革思路 , 从人

才培养体系整体出发 , 以学科为主线 , 设置系统性

强、相关度高的实验项目 , 实现基础与前沿、经典

与现代、理论与实践的有机结合 , 拓宽和加强学科

基础实验教学 , 建立学科平台基础上的实验课程。

一方面 , 更新和调整实验教学内容 , 将实验课程的

目标从基础训练向综合运用转变 , 注重学生理论知

识的深化与提高 , 构建与理论教学相辅相成又相对

独立的实验课程新体系。另一方面 , 加强实验课程

之间的衔接与联系 , 注重拓宽学科专业基础 , 体现

实验课程体系的“整体性、实用性与创新性 ”。从

整体优化的角度出发 , 将“孤立的实验项目 ”转化

为“系统的实验项目 ”, 以新的科技和科研成果不

断充实教学内容 , 进行实验课程重组和整合 , 将实
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验教学内容与科研项目、社会应用实践密切联系起

来 , 努力提高实验课程的综合化、系统化程度。

围绕学科和专业的主题 , 增大实验教学的信息

量 , 拓展实验内容的深度和广度 , 形成基础性、实

践性、科研性等多层次的实验课程。以武汉理工大

学资源与环境工程学院地理信息系统专业为例 , 我

们围绕“资源和环境”两大主题 , 将实验课程由原来

的 25门调整到 18门 , 构建了体现 GIS学科特色的

“空间数据采集—GIS系统开发—GIS工程应用 ”的

三大实验模块 (如表 1所示 )。包括“空间数据采集

与处理”、“空间数据库设计 ”、“地籍管理信息系

统”、“区域规划模拟”和“资源环境信息系统 ”等实

验课程。目标是培养学生理解和掌握 GIS等空间信

息技术的技能 , 实现在资源开发与管理、区域分析

与规划、环境保护与监测等领域的专题系统开发与

应用。加强学生整体运用以 GIS为核心的“3S”技术

进行空间信息系统建设和应用的系统方法和思想。
表 1　GIS专业模块化实验课程体系

实验课模块 课程门数 实验学时 学时比例 / ( )

空间数据采集 5 70 2217

GIS系统开发 7 102 3311

GIS工程应用 6 136 4412

212　强化和提升综合性、设计性实验

为了拓展实验教学的内容 , 提升综合性、设计

性实验项目的比例。我们将自然地理学、地质学等

课程的实验 , 整合形成了综合地理实验。将城市规

划信息技术、城市详细规划、土地利用规划、房地

产管理等实验内容进行优化 , 形成国土资源评价与

管理综合性实验。将数字测图原理、数字图像处理

和 GPS原理及应用等实验整合起来 , 形成空间数

据采集与处理的综合性实验课程。将 GIS原理及应

用、地理信息系统设计与实现和空间分析等实验进

行整合 , 进一步开设了环境信息系统和地理信息系

统工程等综合性、实践性强的实验课程。通过课程

体系和教学内容的全面优化与改革 , 不仅突出了地

理信息系统专业的特点和特色 , 而且激发了学生自

主性学习、研究性学习的兴趣 , 推动了学生创新能

力的培养和提高。

3　推行多元化的实验教学方法

311　推行“产学研 ”一体化的实验教学模式

“产学研 ”相结合是国内外高等教育发展的必

然趋势 , 对于提高学生综合素质具有重要意义。依

据企业的实际需要和科研课题 , 将教师科研成果融

入实验教学中 , 不断地更新实验内容 , 强化学生

“产学研 ”相结合的意识。我们与若干个生产企业

建立了长期合作关系 , 一方面 , 加强科研合作与学

术交流 , 推动教师科研成果的产业化发展 , 同时邀

请公司的技术专家进行实验教学和生产相关的指导

和讲座 ; 另一方面 , 有效利用企业的生产资源 , 为

学生建立实验和实践教学基地 , 让学生参与数据采

集、数据处理和系统开发等生产工作 , 切实提高了

学生的动手能力和实践能力。通过“产学研 ”相结

合的实验教学模式 , 将新的生产技术及时地带入到

实验课堂 , 鼓励教师将科学研究成果融入实验教学

中 , 形成了“实验教学、技术研究和生产应用 ”紧

密结合的实验教学体系。

312　探索多元化的实验教学方法

改革传统的实验教学模式 , 以能力培养为目

标 , 探索多元化的实验教学方法。如采用“案例

式 ”的实验教学方法 , 从一个实验案例出发 , 提出

该案例所存在的问题和不足 , 然后找出解决或处理

事例的具体步骤和办法 , 在事例分析和处理中让学

生掌握相关的原理和技能。通过“研讨式 ”教学方

法 , 将每个组的实验现象和实验结果进行分析和讨

论 , 评价和对比各组实验过程与方法的创新性和正

确性。基于“项目驱动 ”的实验教学方法 , 鼓励学

生参加创新计划项目、“挑战杯 ”竞赛项目等活动 ,

引导学生自主设计和探索有创意的综合性、交叉性

实验 , 让学生在实验过程中主动学习和提高。同

时 , 积极推广虚拟、仿真等实验技术手段 , 便于学

生动态地观察实验过程和获取实验结果 , 促进虚拟

实验和实际实验的结合 , 使学生在宽松愉快的实验

环境中掌握实验内容。这种多元化的实验教学方法

激发了学生实验的创造力和想象力 , 提高了学生对

实验的学习兴趣和效率。

4　营造开放式的实验教学环境

411　实现开放式的实验教学管理

为了激发学生的原创精神 , 体现以学生为中心

的教育理念 , 需要营造一个“开放式 ”的实验教学

环境 , 实行全方位、多层次的开放式实验教学与管

理。一方面 , 依托于如表 2所示的开放性实验项

目 , 充分利用现有实验教学资源 , 对实验教学内容

和实验仪器设备进行优化组合 , 为学生提供个性化

的实验选题机制 , 创造跨专业跨平台的实验环境 ;

另一方面 , 实验室全面开放课余空间和实验设施 ,
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学生通过电话或网上预约等方式 , 有计划有组织地

开展课外实验和实践活动。针对“开放式 ”的实验

教学环境 , 制定和建立开放性实验的质量考核标准

及质量监控体系 , 采取切实有效的措施确保开放性

实验的教学质量和效果。

表 2　GIS专业 2007年部分开放性实验项目

开放性实验项目 实验学时 学生人数

基于 CA的城市扩展模拟 40 10

GIS支持下的湖泊水质评价 60 15

校园三维建模及可视化 50 10

基于 RS的武汉市土地利用变化监测分析 60 15

　　“开放式 ”实验教学不仅保证实验时间、实验

设备、实验管理等方面是开放的 , 而且保证实验课

程、实验项目和实验内容的开放性。这样为学生创

造了自主学习、自我提高、自我管理的实验氛围 ,

强化了学生的创造能力和独立思考能力 , 促进了实

验教学观念和教学方式的转变 , 有效地解决了当前

实验教学管理中存在的问题。同时 , 开放性实验教

学管理为学生营造了一个全面开放的实验教学环

境 , 促进了实验教学资源的整合与共享 , 极大地提

高了实验教学的工作效率 , 提升了实验室的育人功

能和育人地位。

412　构建网络化的实验教学平台

为了突破实验教学在时间和空间上的限制 , 结

合学院特点和专业特色 , 为学生搭建了资源环境网

络化实验教学平台 , 推进了实验教学的信息化和网

络化建设。在信息化方面 , 我们开发了实验仪器设

备管理信息系统、实验项目咨询信息系统 , 促进了

实验教学资源的利用与共享。实验教师通过查询实

验仪器借还情况、设备维修记录等信息 , 实时掌握

实验器材的使用率 , 科学地制定实验教学计划和任

务。学生通过实验课程的查询 , 了解实验项目背

景、实验内容和实验仪器 , 及时做好实验预习和实

验准备 , 合理安排实验任务和实验时间 , 进而提高

实验学习的效率和质量。在网络化方面 , 我们搭建

了学院实验中心网络化教学平台 , 实现了实验教学

资源的在线咨询与共享 , 包括实验项目申请、实验

预约和实验模拟等功能。实验教师将实验电子教

案、电子课件和实验动画演示等资源发布在平台

上 , 并通过这一平台了解学生的实验进度和实验结

果 , 进行实验答疑和实验成绩考核等 , 实现了对实

验的网络化教学与管理。学生可以查询实验室的各

项管理制度 , 选择实验课程和实验项目 , 针对实验

中出现的问题 , 在网络上进行咨询与交流等。这种

网络化的实验教学平台为学生提供了全方位、开放

性的实验环境 , 极大地拓宽了实验教学的范围和空

间 , 也为远程实验教学开辟了新的途径。

5　结束语

结合地理信息系统的专业学科特点 , 通过整合

实验教学内容、强化学生创新意识和深化“开放

式 ”实验教学模式等一系列的改革与实践 , 构建和

形成了一套全新的实验教学体系。同时 , 不仅促进

了教师教学科研水平的提高 , 而且极大地提升了学

生的综合素质与综合能力。近三年以来 , 地理信息

系统专业教师承担省级以上教学和科研项目 10余

项 , 其中国家自然科学基金和省自然科学基金项目

7项 , 省级教学研究项目 3项。在“青年教师讲课

比赛 ”和“多媒体教学竞赛 ”中获奖 6项 , 获得学校

教学改革研究立项 8项。2005年以来 , 该专业学

生共获得湖北省优秀学士论文奖 28项 ; 在“挑战

杯 ”中国大学生创业计划大赛中获得“金奖 ”1项 ;

“全国 A rcGIS地理信息系统应用开发竞赛 ”中获得

二等奖 1项 , 三等奖 3项。

实验教学是培养学生理论联系实际、提高创新

意识和实践能力的重要环节 , 实验教学改革对于推

进和深化我国高等教育改革具有重要意义。实验教

学改革又是一个长期探索的过程 , 需要结合各专业

特点和具体情况 , 着力培养学生的创新精神、创新

思维、独立思考能力和动手能力 , 注重学生的个性

化发展。应该切实加大实验教学投入 , 改善实验教

学条件 , 推动实验教学改革研究 , 促进实验仪器设

备和实验资源的利用与共享。探索创新型人才的实

验教学培养模式 , 促进实验内容、实验手段和考核

方式等方面的改革与创新 , 建立和完善实验教学的

质量评价和监控机制 , 构建面向创新型人才培养的

实验教学体系 , 全面提高实验教学水平和教学质量。
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